DRONBUD

CASE STUDY

Bilans mas ziemnych pod hale magazynow3:
halot dronem i geodezja w jednym procesie

Inwestycja logistyczna - ponad 10 ha robét ziemnych - Polska potudniowa - 2026 - dane inwestycji

zanonimizowane

100+ min +3,3¢cm

punktéw pomiarowych z zgodnos$¢ modelu z osnowa
jednego nalotu; teren geodezyjna (11 punktéw)
odwzorowany w siatce co
0,5m

Wyzwanie

o
3%
zgodnos¢ bilansu z

niezaleznym obliczeniem
geodety

48%
o tyle zawyzony bytby

wykop, gdyby nie usungé
roslinnosci z modelu

Klient przygotowywat wycene niwelacji terenu pod hale magazynowg z drogami i placami manewrowymi. Teren
byt nachylony, z réznicg wysokosci kilku metréw, a w czesci zachodniej potrzebny byt nasyp, w czesci
wschodniej wykop. Do wyceny potrzebna byta pewna liczba, na ktérej mozna oprze¢ oferte.

¢ Teren byt porosnigty trawg, krzewami i kepami drzew — zwykty model z drona pokazuje wierzch roslin, a nie

grunt.

¢ Dane pochodzity z kilku zrédet: projekt zagospodarowania w lokalnym uktadzie CAD, obliczenie geodety,

oshowa GPS, dokumentacja geotechniczna.

o Wysokosci z réznych zrédet nie byty w tym samym uktadzie odniesienia — réznica siggata kilkudziesieciu

metrow.
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Co zrobiliSmy

1. Osnowa i nalot

Geodeta zatozyt punkty
osnowy, ktére postuzyty jako
fotopunkty. Jeden nalot objat
caty teren.

1. Zdjecia z drona (ortofotomapa)

2. Jeden ukiad
Wszystkie dane
sprowadzone do PL-2000 i
krajowego ukfadu
wysokosci. Projekt CAD
wpasowany w ukfad
panstwowy.

2. Model 3D z drona - wierzch roslin

3. Usunigcie roslinnosci
Drzewa, krzewy i trawa
usuniete z modelu w trzech
krokach, z kontrolg na
pikietach geodezyjnych.

3. Teren po usunigciu roslinnosci

4. Obliczenie i weryfikacja
Wykop i nasyp liczone co 0,5
m, poréwnanie z
niezaleznym obliczeniem
geodety.

Ten sam fragment terenu: zdjecia z drona, model z roslinnoscig i grunt po jej usunigciu, ktéry trafia do obliczen.

Przed: model z drona z roslinnoscig

Po: ten sam teren po usunigciu roslinnosci

Widok 3D przed i po usunieciu roslinnosci (wysokosci przewyzszone dla czytelnosci).

Pomiar punktowy: 1 pikieta na ok. 2 500 m?

Dron, powigkszony kwadrat 5 x 5 m: rzedna co 0,5 m

Po lewej: tarcza punktu osnowy na ortofotomapie. Po prawej: gesto$¢ pomiaru — pikiety co ok. 50 m wobec rzednej z drona co 0,5 m.
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punkt osnowy model z drona - pikieta geodezyjna [m]
Odchytki modelu z drona na 11 punktach osnowy. Roznica miedzy modelem a pikietami geodety. Po usunieciu roslinnosci 95%
Odchylenie standardowe 3,3 cm. pikiet miesci sie w £20 cm (mediana 0,00 m).

Wynik

Dwie niezalezne metody - obliczenie geodety z pikiet oraz model z ponad 100 min punktéw z drona — daty
zgodny bilans: réznica *3% na wykopie i nasypie. Klient dostat liczbe potwierdzong z dwoch zrédet, a nie jedng
wartos¢ ,do wiary”.
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Model po wierzchu Automatyczna Model koricowy Niezalezne obliczenie
roslinnosci klasyfikacja gruntu DRONBUD geodety

Objetosc¢ wykopu w zaleznosci od sposobu wyznaczenia terenu (model kornicowy = 100). Uzycie surowego modelu z drona zawyzytoby wykop
0 48%, a sama automatyczna klasyfikacja gruntu — o0 17%.

o
wykop (+) / nasyp (=) [m]

Fragment mapy wykopu i nasypu. Czerwony — wykop, niebieski — nasyp.
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4 - roslinnos¢ zarejestrowana przez drona  —— teren - model kofcowy
automatyczna klasyfikacja gruntu = poziom robot ziemnych

wysoko$¢ wzgledem
poziomu robét [m]
- N
1 1

0 100 200 300 400 500
odlegtos¢ wzdtuz przekroju [m]

Przekroj przez teren hali. Zielone pole to roslinnos$¢, ktérag dron zarejestrowat i ktorg usuneliSmy z modelu. Powyzej czerwonej linii jest wykop,

ponizej nasyp.

Co dostat klient

Element Znaczenie dla wyceny

Bilans wykop / nasyp z podziatem na halg oraz podstawa oferty, z nadwyzka gruntu do wywozu i

drogi i place wspoétczynnikiem spulchnienia

Weryfikacja obliczenia geodety drugg metoda pewnos¢ liczby w ofercie bez doktadania ,zapasu na wszelki
wypadek"”

Mapa wykopu i hasypu w siatce 0,5 m widac, gdzie wykop jest najgtebszy i skad przewozic¢ grunt na
nasyp

Mapa roslinnosci (krzewy, drzewa) zakres wycinki i karczowania do wyceny

Zestawienie z badaniami geotechnicznymi wskazanie stref, gdzie w dnie wykopu moze wystgpic trudniejszy
grunt

Ortofotomapa i model 3D stanu przed robotami dokument stanu wyjsciowego do rozliczenia robot

Whioski: na terenie porosnietym roslinnoscig najlepszy wynik daje potgczenie geodezji i drona. Geodeta
zapewnia osnowe i kontrole, dron — gesty pomiar catego terenu i niezalezng weryfikacje. Gdy grunt jest
odstonigty (np. po zdjeciu humusu), dron mierzy go bezposrednio z doktadnoscig kilku centymetrow i
pozwala rozlicza¢ wykonane roboty etapami, bez ponownego tyczenia catego terenu.

Planujesz roboty ziemne? Bilans mas, kontrola obliczen geodezyjnych, rozliczenia etapowe i

dokumentacja stanu terenu z drona.
DRONBUD - Krzysztof Kruczek - biuro@dronbud.pl - tel. 797 296 620 - www.dronbud.pl
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