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SPIS TRESCI

e DJI MATRICE 4E NA PLACU BUDOWY

DLA KOGO JEST TEN RAPORT

Dla inwestoréw, generalnych wykonawcéw,
kierownikéw kontraktoéw i inspektoréw nadzoruy,
ktérzy chcq wiedzie¢, co doktadnie dzieje sie na
budowie, zanim zobaczq to w fakturze.

JAK CZYTAC

Strona 3 zawiera najwazniejsze wnioski. Dalsze
rozdziaty pokazujq liczby, metode i przyktady.
Wszystkie dane zewnetrzne majg podane zroédto
(s.16). Przyktady obliczeniowe sq wyraznie
oznaczone.

Nie budujemy. Pomagamy
budowac lepigj, bo
najwiecej kosztuje to, czego

nikt nie zauwazyt na czas.

02/16
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m STRESZCZENIE DLA ZARZADU

Piec rzeczy, ktore warto wiedziec

przed kolejng inwestycjq

01 - STRESZCZENIE

Dron nie zastgpuje geodety ani kierownika budowy. Daje im jednak petny, mierzalny

obraz catego placu w ciggu godzin, a nie dni. To zmienia sposob kontrolowania kosztow

robo6t ziemnych i postepu prac.

lI,II% (30 min

nalot dronem wobec
ok. 5 godzin
pomiaréw GNSS w
tym samym badaniu

réznicy objetosci
hatdy: dron vs

pomiar GNSS

Raevaiin., ISPRS 2016
Raevaiin., ISPRS 2016

500 m?3

ukrytej objetosci na 1
ha przy btedzie

wysokosci zaledwie 5
cm

obliczenie: 0,05 m x 10

+80.

tyle mogq
przekracza¢ budzet
duze projekty
budowlane

McKinsey & Company
000 m?

1. Najdrozsze sq biedy w robotach
ziemnych

2. Dron mierzy catqg powierzchnig, nie
punkty

Kilka centymetréw réznicy wysokosci na hektarze to setki
metréw szesciennych gruntu. W rozliczeniu to dziesigtki
tysigcy ztotych, ktérych nikt nie widzi, dopoki nie zabraknie
materiatu albo nie trzeba wywiezé nadwyzki.

Fotogrametria tworzy gestg chmure punktéw zamiast
kilkudziesieciu pikiet. Znika interpolacja ,na oko” miedzy
punktami, a z niq najwieksze zrédto btedu przy
nieregularnych hatdach i wykopach.

3. Cyklicznos¢ daje kontrolg, nie tylko
dokumentacije
Nalot co 7 lub 14 dni pozwala poréwna¢ stan faktyczny z

harmonogramem i rozliczeniem wykonawcy, zanim
podpisze sig protokot odbioru.

4. Rynek przyspiesza, takze w Polsce

Globalny rynek dronéw budowlanych ma rosng¢ z 4,6 do
7,1 mid USD do 2030 r. W Polsce produkcja budowlano-
montazowa w sierpniu 2026 r. byta o 6,7% wyzsza niz rok
wczesniej.

5. Zwrot z inwestycji przychodzi z wykrytych réznic
W przyktadzie na s. 12 pétroczny monitoring wykopu (13 nalotéw) kosztuje mniej niz jedna wykryta rozbieznoéé w rozliczeniu

wywozu potgczona z uniknigciem zbednego zakupu piasku. Kluczowe jest nie samo zdjecie, ale raport z wnioskami i
decyzjami.

: E §1%.% " P
e BUDOWA HALI MAGAZYNOWEJ - NALOT DRONBUD 07.2026
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GDZIE BUDOWA TRACI PIENIADZE

Budzet ucieka miedzy
punktami pomiarowymi

Duze projekty budowlane trwajqg zwykle o 20%
dtuzej niz zaktadano i potrafiq przekroczy€ budzet
nawet o 80% (Mckinsey). Jednym z najbardziej
wrazliwych etapdw sq roboty ziemne: tam ilosci
liczy sie w tysigcach m?, a rozlicza czesto ,z
kwitow”.

Trzy typowe zrédta strat

01 Interpolacja miedzy pikietami. Klasyczny pomiar
GNSS/tachimetrem daje wysokq doktadnoéé w punkcie, ale
teren migdzy punktami jest ,dorysowywany” liniami
prostymi. Na nieregularnych hatdach i skarpach to
systematyczny btgd objetosci.

02 Rozliczanie po kursach wywrotek. Grunt po odspojeniu
zwieksza objetoéé (spulchnienie) o ok. 20-35%, zaleznie od
rodzaju. Placqc za pojemnos¢ skrzyni, fatwo zaptacic za
powietrze.

03 Zatamanie bilansu mas. Brak aktualnych danych o hatdach
sprawia, ze w potowie prac nagle brakuje materiatu do
zasypek albo trzeba wywiez¢ nieplanowang nadwyzke.

! £

£

/

"é/[
e HALDY PIASKU NA BUDOWIE HALI - NALOT

DRONBUD - Precyzja z powietrza - www.dronbud.pl

02 - PROBLEM

ILE KOSZTUJE KILKA
CENTYMETROW?

Ukryta objeto$€ na 1 hektarze przy
Srednim btedzie wysokoSci modelu
terenu:

45-120 tys. zi

szacunkowy btqd rozliczeniowy na kazdy
hektar przy 5 cm réznicy (koszt
odspojenia, transportu i utylizacji lub
zakupu kruszywa)

Obliczenie: btqd wysokosci x powierzchnia.

Wycena: szacunek DRONBUD na podstawie
stawek rynkowych, 2026.

04 /16
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RYNEK: SKALA | KIERUNEK

Drony stajqg si¢ standardem
zarzgdzania budowq

03 - RYNEK

Budownictwo pozostaje jednq z najmniegj zdigitalizowanych branz: naktady na T i
badania to ponizej 1% przychoddw (McKinsey). Dlatego proste narzedzia pomiarowe

dajqg tu ponadprzecigtny efekt.

GLOBALNY RYNEK DRONOW
BUDOWLANYCH

+7,7% rocznie (CAGR)
71mid $

46mid$

2024

2030 (prognoza)

Zrédto: Research and Markets, ,Construction

Drones — Strategic Business Report”, 2025.

Najszybciej rosng drony wielowirnikowe (+9,1%

rocznie).

Wiegcej inwestycji

Programy drogowe i kolejowe,
transformacja energetyczna,
budownictwo wojskowe, CPK, morska
energetyka wiatrowa i atom. To
projekty z ogromnymi robotami
ziemnymi.

POLSKA: RYNEK Z PALIWEM NA KOLEJNE LATA

400+

prognozowana wartos§¢
rynku budowlanego w
2026 r., pierwszy raz w
historii (2024: ponad 350
mid zt)

Spectis

72 mid €

Srodki polityki spojnosci
UE 2021-2027 dla Polski

Spectis

Wigksza presja na koszty

Wysokie stopy, drozejgce materiaty i
brak pracownikéw sprawiajg, ze kazda
niewykryta rozbiezno$¢ w rozliczeniu
bardziej boli marze.

+6,7-.

wzrost produkcji
budowlano-montazowej
r/r w sierpniu 2026 r.
(ceny state)

GUS, 09.2026

58 mid €

Krajowy Plan Odbudowy:
kolej, drogi, energetyka

Spectis

Wyzsze wymagania
raportowe

Banki, fundusze i inwestorzy publiczni
oczekujqg obiektywnego, datowanego

dowodu postepu prac. Ortofotomapa
ze znacznikiem czasu spetnia te role.

DRONBUD - Precyzja z powietrza - www.dronbud.pl
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m JAK DZIAtA POMIAR Z DRONA

Z setek zdje¢ powstaje
mierzalny cyfrowy model budowy

Fotogrametria (Structure from Motion) tgczy setki naktadajgcych sie zdje¢ w
trojwymiarowy model terenu. Dzieki pozycjonowaniu RTK i naziemnym fotopunktom
model jest osadzony w panstwowym uktadzie wspotrzednych, wiec mozna go mierzy¢ jak
mape geodezyjnag.

KROK 1
Plan nalotu

trasa, wysokos¢,
pokrycie zdje¢ 75—
80%

KROK 2

KROK 3
Nalot

Osnowa

RTK w dronie +
fotopunkty GCP

15-30 min, bez
wstrzymywania
maszyn

CO DOSTAJE ODBIORCA

PRODUKT

DO CZEGO StUZY

Ortofotomapa

Numeryczny model
terenu (NMT)

Chmura punktéw /
model 3D

Raport PDF z
whnioskami

Pliki wymiany

Metryczne zdjgcie catej budowy z gory,
z datq. Pomiar odlegtosci i powierzchni,
naktadanie projektu.

Rzedne, spadki, przekroje, analiza
odwodnienia, poréwnanie z projektem
niwelaciji.

Objetosci hatd i wykopow,
inwentaryzacja obiektow, pomiary
elementdw trudno dostgpnych.

Bilans mas, postep wzgledem
harmonogramu, obserwacje BHP,
decyzje do podjecia.

GeoTIFF, DXF, LAS, LandXML: do CAD, BIM
i programow kosztorysowych.

DRONBUD - Precyzja z powietrza - www.dronbud.pl

KROK 4 KROK 5
Fotogrametria Raport
]
chmura punktow, objetosci,
NMT, ortofotomapa poréwnania,
whnioski

Kolorowy model wysoko$ciowy i przekroje terenu z
nalotu DRONBUD.

DOKtADNOSCE W LICZBACH

Przy prawidtowym rezimie nalotu btgd
modelu wynosi typowo 1-3x GSD w
poziomie i 1-4x GSD w pionie. Przy niskim
nalocie (GSD ok. 1-2 cm/px) daje to
realne 2-5 cm w wysokosci.

06 /16
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POMIARY MAS ZIEMNYCH

05 - MASY ZIEMNE

Objetos¢ hatdy, wykopu i nasypu

w jeden dzien, nie w tydzien

To najczestsze i najszybciej zwracajgce sie
zastosowanie drona na budowie. Jeden nalot

daje objetosci wszystkich hatd i wykopdow na
placu jednoczesnie, a kolejny pokazuje, ile
faktycznie przybyto lub ubyto.

METODA
PUNKTOWA FOTOGRAMETRIA

PARAMETR (GNSS RTK / Z DRONA
TACHIMETR)

Dane Dziesigtki lub setki Od kilkudziesieciu
pikiet, teren miedzy  do kilkuset punktow
nimi interpolowany  na m? powierzchni

Geometria Upraszczana, Ciqgte

hatdy pomija lokalne odwzorowanie
nierbwnosci skarp, uskokow i

Bezpieczenstwo

Wartosé
dowodowa

Ograniczenia

DRONBUD - Precyzja z powietrza - www.dronbud.pl

Geodeta chodzi po
niestabilnych
pryzmach, obok
pracujgcych
maszyn

Tabela
wspbtrzednych i
rysunek CAD

Czas rosnie ze
ztozonosciq terenu

wgtebien

Pomiar
bezdotykowy, bez
wstrzymywania
robot

Ortofotomapai
model 3D z datq, do
weryfikacji wizualnej

Wysoka roslinnose¢,
woda, stabe
oSwietlenie.
Wymaga osnowy

Uczciwie: fotogrametria nie zastepuje geodezji realizacyjnej,
np. tyczenia osi czy kontroli konstrukciji. Jest natomiast
najwydajniejszym narzedziem do masowej inwentaryzaciji
objetosci i poréwnan w czasie.

Wyznaczona podstawa hatdy na modelu 3D. Objetosé
liczona z catej powierzchni, nie z pikiet.

Pomiar skarpy hatdy na modelu 3D: odlegtos¢, réznica
wysokosci i nachylenie.

TYPOWE PYTANIA, NA KTORE
ODPOWIADA POMIAR

lle m® faktycznie wywieziono w tym okresie?
Czy materiatu z hatd wystarczy na zasypki?
Czy wykop osiggnqt rzednq projektowq?

Czy rozliczenie podwykonawcy zgadza sie z
pomiarem?

07 /16
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m co MOWIA BADANIA

Dron kontra GNSS:
ta sama dokiadnosé, ulamek czasu

Zespot z Uniwersytetu Architektury, Budownictwa i Geodezji w Sofii porownat obie metody
na tej samej hatdzie w kopalni odkrywkowej. Wymagana w gornictwie tolerancja dla
obliczen objetosci to £3%.

OBLICZONA OBJETOSC HALDY CZAS PRACY W TERENIE

vaotonv [ 27ss vaiotuav [ <30rmin

Pomiar GNSS

1,1% ok.10x

réznicy migdzy metodami, czyli wynik w tolerancji krécej w terenie. Sama hatda wymagata ok. 1,5 h
+3% pomiardw GNSS i 128 pikiet

Zrédto: Raeva P.L, Filipova S.L, Filipov D.G., ,Volume computation of a stockpile — a study case comparing GPS and UAV measurements in an open
pit quarry”, ISPRS Archives XLI-B], 2016, s. 999-1004.

Co to znaczy dia budowy?

Jesli dron mierzy w granicach tolerancji, a jest
kilka razy szybszy, to pomiar mozna robi¢
czesciej. Zamiast jednego pomiaru na koniec
etapu dostajesz serig¢ pomiaréw, wigc widzisz
trend i reagujesz, zanim problem uro$nie.

CzestotliwoS¢ jest wazniejsza niz ostatni
centymetr doktadno$ci. Rozbiezno$¢ wykryta w 3.
tygodniu kosztuje utamek tej, ktérg odkrywa sie
przy odbiorze kohcowym.

e HALDA PIASKU, WIDOK UKOSNY - NALOT DRONBUD

DRONBUD - Precyzja z powietrza - www.dronbud.pl 08/16
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MONITORING POSTEPU BUDOWY

Cykliczny nalot zamienia zdjecia
w system kontroli inwestycji

Zwykte zdjecie pokazuje stan. Raport fotogrametryczny pozwala go zmierzy¢ i poréwnac:
z poprzednim nalotem, z harmonogramem i z projektem. Inwestor i GW widzg to samo,
na tych samych danych.

PRZYKLADOWY CYKL: NALOT CO 14 DNI

© ® ® ® ©

TO T+14 dni T+28 dni T+42 dni Oodbior

Nalot bazowy Raport1 Raport 2 Raport 3 Raport koricowy

stan wyjsciowy terenu, postep, objetosci, trend tempa, prognoza  weryfikacja rozliczen dokumentacja

NMT przed robotami obserwacje kohca etapu przed protokotem powykonawcza,
archiwum

Co zawiera raport cykliczny

Podsumowanie dla zarzgdu: postep w %,
prognoza kohca etapu, odchylenie od planu

Bilans mas: wykop, wywéz, hatdy,
zapotrzebowanie na zasypki

Ortofotomapa z oznaczeniami: problemy,
zmiany, strefy do sprawdzenia

Obserwacje BHP i logistyki: sktadowanie
przy wykopach, drogi technologiczne,
zastoiska wody

Decyzje do podjecia: co, kto i do kiedy

Parametry jakosci pomiaru: GSD, btgd
RMSE, osnowa

'd }\\ “ 'v "' : VA—AVA«-H. & ; “%\’Ei "‘§ -
e HALA MAGAZYNOWA W BUDOWIE - NALOT DRONBUD 26.07.2026
" LW T LR WD o

Raport nie ma pokazag, ze dron latat nad budowq. Ma odpowiedzie¢ na cztery pytania: czy zdgzymy, ile

zaptacic, czy zgodnie z projektem i gdzie jest ryzyko.

DRONBUD - Precyzja z powietrza - www.dronbud.pl 09/16



DRONY W BUDOWNICTWIE - RAPORT 2026 08 - KORZYSCI

m KTO | CO ZYSKUJE
Jedne dane, cztery perspektywy

Wartos¢ drona rosnie, gdy z raportu korzysta wiecej niz jedna strona. Wspolny, datowany
obraz budowy skraca dyskusje i ogranicza spory o iloSci.

INWESTOR / DEWELOPER GENERALNY WYKONAWCA

Kontrola budzetu bez wizyty na Twarde dane w rozliczeniach z
budowie podwykonawcami
Niezalezna weryfikacja iloSci przed zaptatq Rozliczenie robét ziemnych na podstawie
faktury pomiaru, nie kurséw
Postep wzgledem harmonogramu i ryzyko Bilans mas: mniej zbednych zakupoéw i wywozéw
opobznienia

Dowdd stanu na dany dzief w razie sporu

Materiat dla banku, funduszu, rady nadzorczej S o e | e plarene e SoEsty

Materiat marketingowy do sprzedazy mieszkan i
lokali

KIEROWNIK BUDOWY INSPEKTOR NADZORU [ BANK

Caty plac na jednym ekranie Obiektywny dowéd postepu
Rzedne, spadki i objetosci bez czekania na Poréwnanie stanu z projektem i poprzednim
geodete okresem
Wczesne wykrycie kolizji i btedow Archiwum standéw posrednich, takze robot
wykonawczych zakrytych
Kontrola BHP: sktadowanie, drogji, strefy Podstawa do uruchamiania kolejnych transz

niebezpieczne L S p
Mniej wizyt, wiecej faktow

Dokumentacja do dziennika budowy

Wspodlna ortofotomapa kohczy dyskusje
,U mnie wyszto inaczej”. Wszyscy patrzg
na ten sam stan z tego samego dnia.

DRONBUD - Precyzja z powietrza - www.dronbud.pl 10/16



DRONY W BUDOWNICTWIE - RAPORT 2026 09 - KOSZTY | CZAS

m KOSZTY | CZAS: POROWNANIE METOD

Taniej, a przede wszystkim
szybciej do decyz;ji

Poréwnanie typowych widetek cenowych i czasu realizacji dla czterech najczestszych
zadan na budowie. Metoda tradycyjna to pomiar geodezyjny lub inspekcja z podnosnika
czy rusztowania.

KOSZT UStUGI (NETTO, WIDEtKI RYNKOWE)

@ Metoda tradycyjna Dron

G 3000-8000 7

1200-4000 zt

Pomiary i ortofotomapa
zalha

G 1500-4000 zt

800-2500 zt

Monitoring postepu
za wizyte

IS 2000-6000 zt

Objetosci mas ziemnych

za hatde [ obszar

Inspekcje techniczne

1000-3500 zt

G 2500-7000 7

dachy, fasady, konstrukcje 800-2500 zt
0zt 2000 zt 4000 zt 6000 zt 8000 zt

SKROCENIE CZASU REALIZACJI d 500/

(o (3
Pomiary i ortofotomapa do 60%

nizszy koszt pomiaréw i obliczef objetosci
Monitoring postepu do 70%
Objetosci mas ziemnych do 80%
)

Inspekcje techniczne do 90% g Od z I ny

zamiast 1-3 dni na pomiar i obliczenia
mas ziemnych

Zrédto: zestawienie DRONBUD ,Poréwnanie kosztéw i czasu: dron vs tradycja” na podstawie ofert rynkowych w Polsce. Widetki orientacyjne, zalezne
od zakresu, powierzchni i dostgpnosci terenu.

DRONBUD - Precyzja z powietrza - www.dronbud.pl n/1e



DRONY W BUDOWNICTWIE - RAPORT 2026 10 - ROI

m ROI: PRZYKLAD OBLICZENIOWY

Kiedy monitoring
zwraca sie sam
Ponizszy przyktad jest ilustracyjny: pokazuje sposob liczenia, a nie wynik konkretnej

budowy. Zatozenia odpowiadajq typowemu wykopowi pod hale logistyczng (wzor
raportu DRONBUD).

RACHUNEK
ZAtOZENIA
Wykop ogélny 49 000 mé Koszt monitoringu 32500 zi
13 x 2500 zt
Czas etapu ok. 6
miesiecy
Czestotliwosé nalot co 14 Wykryta rozbieznoS¢ w rozliczeniu 35 280 zt
dni wywozu
2% objetosci: 840 m? x 42 zt
Liczba raportow 13
Zatozony koszt 2500 z
raportu i Wstrzymany zbedny zakup ok. 90 000 zt
piasku
Koszt wywozu 422t m? zapas na hatdzie 1 650 m? ponad
jet
(prayjety) potrzeby zasypek
Zidentyfikowane oszczednoSci k 3 9 %
wobec kosztu monitoringu o O 4
Nie wliczono Prog optacalnosci Jak policzy¢ wiasny
Kosztéw opéznienia (kary umowne, W tym przyktadzie monitoring zwraca przypqdek
dtuzszy najem sprzetu), wartosci sig juz przy rozbieznosci ok. 1,8% Pomnoz objetosé robét przez stawke
dowodowej w sporach ani objetosci wywozu, bez zadnych innych  7q m? i zatéz realng rozbieznosé 1-3%.
oszczednosci czasu kadry. korzysci.

Poréwnaj z kosztem cyklu nalotéw.

KOSZT A ZIDENTYFIKOWANE KORzZYSCI (Zt NETTO)

koszt monitoringu (13 raportow) (I 32 500 zt

Rozbiezno$é w wywozie (2%) 35280 zt
Unikniety zakup piasku ok. 90 000 zt
Korzysci tqcznie ok. 125 000 zt

Dane ilustracyjne. Stawki przyjete na potrzeby przykiadu. Rzeczywisty wynik zalezy od budowy, umowy z wykonawcq i zakresu raportu.

DRONBUD - Precyzja z powietrza - www.dronbud.pl 12/16



DRONY W BUDOWNICTWIE - RAPORT 2026 11 - Z PRAKTYKI

n Z PRAKTYKI DRONBUD

Jak to wyglqgda w realnych
projektach

TR !"‘
CASE 1 - INWENTARYZACJA OBIEKTU PRZEMYStOWEGO X = guis ")

Zabytkowy silos: pomiar bez rusztowan

(
Zadanie: udokumentowac stan techniczny wysokiego obiektu i ‘i
otoczenia oraz policzy€ objetosci bez wchodzenia na konstrukcje. {
Wynik: ortofotomapa catego terenu, model 3D i chmura punktéw, | i f

pomiar objetosci zbiornika, pomiary hatdy gruzu i skarp, zdjecia
uszkodzeh w wysokiej rozdzielczosci. ] n

£
Detal uszkodzen Sciany z nalotu, bez podnosnika i bez
ryzyka dla ludzi.

Od lewej: ortofotomapa, model 3D, pomiar objetosci zbiornika na modelu.

CASE 2 - RAPORT COTYGODNIOWY Z BUDOWY

. CO WYKAZAt POMIAR
Fundamenty obiektu ustugowego,

WOj. élqskie Na hcﬂdochlleioio ok. 110 m? urobku i gruzu, a zasypki

fundamentéw potrzebowaty tylko ok. 26—30 m?. Inwestor
Cotygodniowy raport dla inwestora: prace wiedziat z wyprzedzeniem, ze 65-70 m? trzeba bedzie
wykonane, bilans mas, BHP, zagrozenia i plan na wywiezé.

kolejny tydzien, wraz z raportem jakoSci pomiaru. o )
Hatde ztozono tuz przy $wiezej scianie fundamentowe;j (1,3

m), co grozi parciem gruntu na konstrukcje. Zgtoszono to

l|,28 cm/px 2,1 cm jako ryzyko BHP.

rozdzielczosé btqd Rzedne przepustéw kanalizacyjnych (+30 i +50 cm)

terenowa (GSD) pozycjonowania udokumentowano, zanim zostaty zakryte. Na mapie
RMSE zasadniczej jeszcze ich nie byto.
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WDROZENIE | WYBOR WYKONAWCY

Jak zaczgc i na co zwrocic
uwage przy wyborze ustugi

WDROZENIE W 5 KROKACH LISTA KONTROLNA WYBORU WYKONAWCY
01 Celi pytania. Ustalcie, na jakie decyzje SPRAWD? DLACZEGO
raport ma odpowiadac: rozliczenia,
hqrmonogrom, bilans mas, BHP. RTK i fotopunkty Bez osnowy model ma dobre
(ccP) proporcje, ale moze byé

02  Nalot bazowy. Wykonajcie go przed przesuniety o metry.

rozpoczeciem robo6t ziemnych. Bez stanu

. . g Raport jakosci GSD i RMSE w kazdym raporcie
zerowego nie ma porownan. to dowodd, ze liczby sq
wiarygodne.

03  Rytm. Ustalcie czestotliwo$é: co 7 dni przy
intensywnych robotach ziemnych, co 14— Raport z Sama ortofotomapa to dane.
30 dni przy konstrukgii. wnioskami Warto$¢ daje interpretacja i

lista decyz;ji.

04  odbiorcy i format. Zdecyduijcie, kto

. . Staty rytmii t Tylk 6 I lot
dostaje raport PDF, a kto pliki CAD/BIM ayrytmita yIKo porownywaine naioty
sama metoda pozwalajq rzetelnie liczy¢
(DXF, LandXML, GeoTIFF). réznice w czasie.

05 Zapis w umowie. Wpiszcie pomiar z drona Formaty plikéw Kompatybilnoéé z CAD, BIM i
do umowy z podwykonawcq jako kosztorysem oszczedza prace
podstawe rozliczenia robét ziemnych. biura.

Uprawnienia i Wyméog prawny i
L. . ocC zabezpieczenie inwestora oraz
Formalnos$ci sq po stronie operatora GW.
Loty komercyjne nad budowq wymagaijq rejestracji
operatora, odpowiednich uprawnien pilota, Znajomosé Operator, ktéry rozumie roboty
ubezpieczenia OC i sprawdzenia stref w przestrzeni budowy zZiemne, wie, co mierzy¢ i o co
powietrznej. Od 2026 r. obowiqzujg europejskie pytag.

scenariusze standardowe STS; krajowe scenariusze
NSTS wygasty z kohcem 2025 r.
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DRONBUD

Precyzja z powietrza
dla Twojej inwestycji

13 - DRONBUD

DRONBUD to firma z Mystowic (Slgsk), ktéra specijalizuje sie w pomiarach mas ziemnych i
cyklicznym monitoringu budéw. Pracujemy z inwestorami, generalnymi wykonawcami i
kierownikami budéw. Dostarczamy liczby, nie tylko tadne ujecia.

- . N
PAKIET 1 PAKIET 2 PAKIET 3 - PELNY
Pomiar mas ziemnych Monitoring postepu Raport cyfrowy 3D
@ Obietosci hatd, wykopow, @ Nalotco 7,14 1ub 30 dni ortofotomapa; NMT;

nasypow

Bilans mas (cut/fill) wobec
projektu

Raport PDF i pliki do CAD

Jednorazowo lub cyklicznie

Ortofotomapa i
porébwnanie w czasie

Zdjecia i wideo z lotu ptaka

Krotkie podsumowanie dla
zarzqdu

chmura punktéw, model
3D

Natozenie projektu na stan
faktyczny

Bilans mas, BHP, lista
decyzji

Raport jakosci (GSD, RMSE)

Wycena indywidualna: zalezy od powierzchni, czestotliwosci i zakresu. Chetnie przygotujemy przyktadowy raport dla Twojej
budowy.

KONTAKT

Krzysztof Kruczek

Operator BSP - DRONBUD

tel. 797296 620
@ biuro@dronbud.pl

wwwdronbud.pl

fo  @dronbud.pl
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ZRODtA | NOTA METODOLOGICZNA

> -

Zrodta

. McKinsey & Company, ,Imagining construction’s digital future”: projekty dtuzsze o 20%, budzety do +80%, IT i R&D ponizej

1% przychoddéw. mckinsey.com

2. Research and Markets |/ GlobeNewswire, ,Construction Drones — Strategic Business Research Report 2025, 30.09.2025:
rynek 4,6 mid USD (2024) - 7,1 mid USD (2030), CAGR 7,7%.

3. GUS, ,Produkcja budowlano-montazowa w sierpniu 2026 r.”, stat.gov.pl: +6,7% r/r (ceny state).

4. Spectis, ,Rynek budowlany w Polsce: prognozy 2025-2031" (za technologieibudownictwo.pl): ponad 350 mid zt w 2024 .,
ponad 400 mid zt w 2026 r., fundusze UE 72 mid € i KPO 58 mld €.

5. Raeva P.L, Filipova S.L, Filipov D.G., ,Volume computation of a stockpile — a study case comparing GPS and UAV
measurements in an open pit quarry”, ISPRS Archives XLI-B], 2016, s. 999-1004.

j—

6. Urzqd Lotnictwa Cywilnego, kategoria szczegdlna BSP (ulc.gov.pl); zmiany od 01.01.2026 (wygasniecie NSTS).
7. DRONBUD: , Audyt ryzyk robét ziemnych”, zestawienie kosztéw i czasu ,Dron vs tradycja”, wzor raportu postepu robot
ziemnych, raporty i portfolio z realizacji.

Nota

Dane rynkowe pochodzq z publicznych zrédet, aktualnych na wrzesier 2026 r. Widetki cenowe sq orientacyjne. Przyktad ROI
(s.12) jest ilustracyjny i nie stanowi oferty ani gwarancji wyniku. Zdjecia: naloty DRONBUD, jesli nie zaznaczono inacze;.

DRUNBLID

PRECYZJR Z POWIETRZAR

Zobacz swojg budowe
z perspektywy, ktora liczy.

biuro@dronbud.pl - 797 296 620 - www.dronbud.pl




